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الملخص التنفيذي.1 

تلخــــــص هــــــذه الورقة أبرز التوصيــــــات الناتجة عن الورشــــــة المتخصصــــــة التي تناولت المحــــــولات الهجينة وأنظمة 

يــــــات في المملكة الأردنية الهاشــــــمية، والتي شــــــارك فيها خبراء وممثلون عــــــن القطاعين العام  يــــــن طاقة البطار تخز

والخــــــاص والجهــــــات ذات العلاقــــــة. وتغطي هذه التوصيــــــات محاور استراتيجيــــــة وتشريعية وفنيــــــة ومالية تهدف 

إلى دعم اســــــتقرار المنظومة الكهربائيــــــة، وتعزيز دمج أنظمة التخزين، وتحفيز الاســــــتثمار في القطاع، بما يســــــهم في 

رفع كفاءة الشــــــبكة واســــــتدامة قطاع الطاقة على المــــــدى الطويل.

محاور النقاش.2 

كــــــس الهجينة في قطاع  يــــــن الطاقة والعوا تناولــــــت الورشــــــة مجموعة مــــــن المحاور الرئيســــــة المتعلقة بأنظمة تخز

الطاقــــــة في المملكة الأردنية الهاشــــــمية، حيث تم بحــــــث الجوانب الفنية والتنظيمية والاقتصاديــــــة المرتبطة بتطوير 

يز كفاءتها واســــــتدامتها. وقد ركزت النقاشــــــات علــــــى الرؤية الاستراتيجيــــــة وتطوير البنية  المنظومــــــة الكهربائية وتعز

التحتيــــــة، والتعــــــديلات التشريعية وتحديث الأطر الناظمــــــة، والحوافز المالية والاقتصادية اللازمة لتحفيز الاســــــتثمار 

يــــــن، إضافة إلى الجوانــــــب التقنية والرقابية وبناء القــــــدرات، بما يضمن دمج هذه الأنظمة بشــــــكل  في أنظمــــــة التخز

فعّّال ضمن الشــــــبكة الكهربائية ورفع موثوقيتها واســــــتقرارها.

التوصيات.3 
الرؤية الاستراتيجية وتطوير البنية التحتية

	1 اعتمــــــاد أنظمــــــة التخزين كبديل اســــــراتيجي وتوجيه الاســــــتثمارات نحــــــو أنظمة التخزين كبديــــــل اقتصادي .

لإنشــــــاء محطات توليــــــد تقليدية، بهــــــدف اســــــتيعاب النمو المتســــــارع في أحمــــــال الذروة وتوفــــــر النفقات 

الرأسمالية.

	2 يــــــن كأصول نقــــــل وتبني مفهــــــوم التعامل مــــــع منظومات التخزين كجزء أســــــاسي مــــــن البنية . تفعيــــــل التخز

يع الكــــــرى والتركيبات الصغيرة على حد ســــــواء لخدمة  التحتيــــــة لحل اختناقات الشــــــبكة، وتوظيف المشــــــار

المنظومة. استقرار 

	3 يفــــــات قانونيــــــة واضحة تعامل أنظمــــــة التخزين . إعــــــادة تعريف أنظمــــــة التخزين من خلال اســــــتحداث تعر

كأصــــــول مســــــتقلة وفاعلة )أصــــــول نقل، أو توليد، أو اســــــتهلاك( وعــــــدم حصرها كملحقات مســــــاندة للأنظمة.

	4 كــــــة مــــــع شركات التوزيع: بنــــــاء نموذج عمل تكاملــــــي يجعــــــل شركات التوزيع ممكناً وشريكاً اســــــراتيجياً . الشرا

للمســــــتثمر لتوسيع رقعة الاســــــتثمار في التخزين.
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التعديلات التشريعية وتحديث الأنظمة

	1 الانتقــــــال إلى إدارة الأثــــــر الفعلي على الشــــــبكة من خــــــال التحول من مبــــــدأ تقييد الاســــــتطاعة إلى إدارة الأثر .

على الشــــــبكة بشــــــكل ديناميكي من خــــــال توظيف العدادات الذكية، ومن خلال الســــــماح بنســــــب مفتوحة 

ير القيــــــود الفنية التي تعيــــــق كفاءة الأنظمة وتحد من اســــــتغلالها  لمعامــــــل الســــــعة )DC/AC Ratio(  وتحر

الأمثل.

	2 تحويل المشــــــرك إلى داعــــــم للمنظومة وتبني آليات تشريعية تتيح الإبقاء على العداد للمشــــــرك المســــــتقل .

)Off-Grid( كاحتيــــــاط اســــــراتيجي مع تطبيق رســــــوم شــــــهرية ثابتة وتعرفــــــة كهربائية معدلــــــة مقابل هذه 

الخدمة، ممــــــا يضمن تحقيق إيــــــراد عادل يحافظ على اســــــتدامة شركة الكهربــــــاء الوطنية.

	3 ية . توســــــيع مظلة التصدير الصفــــــري )Zero Export( وإزالــــــة القيود المفروضة حالياً علــــــى القطاعات التجار

والاعتيادية، والســــــماح لهذه القطاعات بالاســــــتفادة من الأنظمــــــة الهجينــــــة )Hybrid( وتطبيقات التصدير 

يز تنافســــــيتها. الصفري لتخفيف الأعباء التشــــــغيلية وتعز

	4 تصويــــــب أوضــــــاع الأنظمــــــة القائمة مــــــن خلال إطــــــاق نافذة محــــــددة لتصويــــــب أوضاع مئــــــات الأنظمة .

الــــــي تــــــم تركيبها مســــــبقاً دون الحصول علــــــى الموافقــــــات اللازمة، لضمــــــان دخولها تحت المظلــــــة الفنية 

والرقابيــــــة للهيئة، وربط عملية تصويــــــب الأوضاع بالالــــــزام بالمتطلبات الفنية والرقابيــــــة المعتمدة لضمان 

أمن وســــــامة المنظومــــــة الكهربائية.

الحوافز المالية والاقتصادية

	1 تسريــــــع تطبيق التعرفــــــة الكهربائية المرتبطــــــة بالزمن )Time-of-Use Tariff( لتشــــــمل كافــــــة القطاعات، .

وتفعيل هوامش ســــــعرية ملموســــــة ومحفزة )كأن تتفاوت بنســــــبة %50 ارتفاعاً في أوقــــــات الذروة و50% 

يــــــن الطاقة خارج  انخفاضــــــاً في أوقات الــــــا ذروة(، وذلــــــك لتحفيز المشــــــركين والقطاع الخــــــاص على تخز

أوقــــــات الــــــذروة )Off-peak( وتفريغها خلال أوقات الــــــذروة )On-peak(، بما يعزز من اســــــتقرار المنظومة 

بائية. الكهر

	2 تبــــــي المقترح الــــــذي تم تقديمه مســــــبقاً لعمــــــل خصم تشــــــجيعي وتحفيز الاســــــتثمار في أنظمــــــة التخزين، .

مســــــارين: يتضمن  والذي 

تخفيض رســــــوم بدل اســــــتخدام الشــــــبكة الكهربائية لأنظمــــــة الطاقــــــة الكهروضوئية المدعومــــــة بأنظمة التخزين -	

بنســــــبة تتناســــــب مع ســــــعة نظام التخزين المضاف )بنســــــبة 1:2(.

يــــــادة ســــــعر تعرفة الشراء لآليــــــة )شراء الكل بيع الكل( للأنظمة المدعومة بالتخزين بنســــــبة تتناســــــب مع ســــــعة -	 ز

يــــــن المضافة )بنســــــبة 1:2(، مما يعزز اســــــتقرار الشــــــبكة ويزيد اعتماديــــــة الطاقة المتجــــــددة دون أثر مالي  التخز

إضــــــافي على شركة الكهربــــــاء الوطنية.
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	3 مراجعــــــة وعقلنة بــــــدلات الخدمــــــات المفروضة علــــــى أنظمــــــة الطاقة المتجــــــددة وإعــــــادة هيكلتها بحيث .

تعكس التكلفة الحقيقية لاســــــتخدام الشــــــبكة، ومراعاة ضمــــــان تحقيق توازن لا يضر بالجــــــدوى الاقتصادية 

يــــــع الكهرباء. لمشــــــاريع المشــــــركين، وفي الوقت ذاته يحمي المصالــــــح المالية لشركات توز

	4 يع التخزين . وضــــــع حوافــــــز تشريعية لتشــــــجيع القطــــــاع الخاص علــــــى التوســــــع في تملك وتطويــــــر مشــــــار

الشــــــبكة. على  المربوطة 

	5 شــــــمول تكنولوجيا البطاريات وأنظمــــــة التخزين بالإعفــــــاءات الجمركية والضريبيــــــة وإدراجها ضمن الجدول .

1 في النظام )58(.

التكنولوجيا، الرقابة وبناء القدرات

	1 كبــــــة التكنولوجيــــــا المســــــتقبلية من خــــــال وضع أطر تنظيميــــــة للدمج الــــــذكي للســــــيارات الكهربائية في . موا

كز البيانــــــات والذكاء  ياديــــــة لمرا يع الر يــــــن الداعمة ودعم المشــــــار الشــــــبكة لتكون جزءاً مــــــن منظومة التخز

الاصطناعــــــي لتتكامل مــــــع مصادر الطاقــــــة المتجددة.

	2 يات . يــــــز دور الهيئــــــة في مراقبة جــــــودة الأجهــــــزة والبطار ضبــــــط الجــــــودة وحماية الشــــــبكة مــــــن خــــــال تعز

المدخلة للســــــوق ومكافحــــــة الإعلانــــــات المضللة.

	3 إدراج نصــــــوص تلــــــزم بإنشــــــاء واعتمــــــاد »منصــــــة إلكترونية موحــــــدة« لجميع طلبــــــات الربــــــط والتراخيص .

وتسريــــــع إنجازهــــــا، مــــــع تحديد مــــــدد زمنية قانونيــــــة واضحــــــة ومُلزمة لإنهــــــاء المعاملات، بهدف تســــــهيل 

الإجــــــراءات وتجــــــاوز التعقيــــــدات التنظيميــــــة والبيروقراطية بين الجهــــــات المختلفة.

	4 كيــــــد على أهمية إطلاق برامــــــج وطنية لبناء القــــــدرات )Capacity Building( بالتعــــــاون مع الجامعات . التأ

يــــــن المتقدمة والشــــــبكات الذكية  والنقابــــــات لتأهيــــــل المهندســــــن والفنيين للتعامل مــــــع تكنولوجيا التخز

.)Smart Grids(

	5 توســــــيع نطــــــاق توظيــــــف تقنيات الــــــذكاء الاصطناعــــــي في دعم وتحســــــن مخرجــــــات البحــــــث العلمي، بما .

يســــــهم في تطويــــــر سياســــــات وتشريعات وأنظمــــــة مبنية على أســــــس علميــــــة تطبيقية واضحــــــة وموثوقة.
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الجهات المعنية.4 

تتطلــــــب التوصيــــــات الواردة في هذه الورقــــــة تضافر جهود عدد من الجهــــــات الوطنية ذات العلاقــــــة بقطاع الطاقة، 

نظــــــراًً لطبيعتهــــــا المتقاطعة مع الجوانــــــب التنظيمية والفنية والاقتصادية والتشــــــغيلية. وتشــــــمل الجهات المعنية 

رئيسي: بشكل 

وزارة الطاقة والثروة المعدنية«	

هيئة تنظيم قطاع الطاقة والمعادن«	

مجلس النواب الاردني / لجنة الطاقة«	

صندوق دعم الطاقة «	

شركات الكهرباء الأردنية «	

القطاع الخاص«	

الجامعات ومراكز البحث العلمي«	

الشركاء المحليين والدوليين«	

الخاتمة.5 

تؤكــــــد هــــــذه الورقة أن تــــــبني وتنفيذ التوصيــــــات الــــــواردة فيها يمثل خطــــــوة مهمة نحــــــو تعزيز مرونة واســــــتدامة 

كثر كفــــــاءة وأمانًًا. كمــــــا تمثل أنظمة  قطــــــاع الطاقــــــة في المملكة، ودعــــــم الجهود الوطنيــــــة لتحقيق تحول طــــــاقي أ

يز أمــــــن الطاقة، ورفع موثوقية الشــــــبكة الكهربائية، وتمكين  يــــــن الطاقة والعواكس الهجينة ركيزة أساســــــية لتعز تخز

كثر كفاءة وقــــــدرة على مواجهة  التكامــــــل الأمثــــــل لمصادر الطاقة المتجددة، بما يســــــهم في بناء منظومــــــة كهربائية أ

المستقبلية. التحديات 
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