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بالنيابــة عــن جمعيــة »إدامــة« للطاقــة والميــاه والبيئــة، يســعدني أن أعــرب عــن تأييدنــا لورقــة السياســاتي، التي 
تــأتي كإضافــة هامــة وفي توقيــت مثــالي لخدمــة أجنــدة الاقتصــاد الأخضر في الأردن. إن استراتيجيــات الاقتصــاد 
الدائــري الموضحــة هنــا تخاطــب التحديــات الهيكليــة التي تواجههــا بلادنــا بشــكل مبــاشر، كمــا تعكــس نهــج التفــكير 
القائــم علــى الأدلــة والبراهين الــذي دأبــت »إدامــة« علــى تبنيــه ودعمــه بالتعــاون مــع أعضائهــا وشركائهــا منــذ 
يــز الشراكــة  عــام 2009. وكلنــا أمــل في أن يســاهم هــذا العمــل في توجيــه السياســات، وتحــفيز الاســتثمارات، وتعز
يــد مــن الاســتدامة والمنعــة.  يــفضي إلى مز

ٍ
 بين القطــاعين العــام والخــاص في الأردن، للــمضي قدمــاًً في مســارٍ

تقــدم هــذه الورقــة حجــة مقنعــة مفادهــا أن نقــاط الضعــف التي يواجههــا الأردن في مجــالات الطاقــة والميــاه 
والغــذاء والمــواد الصناعيــة يمكــن معالجتهــا بشــكل جوهــري؛ ليــس عبر اســتبدال الــواردات بالكامــل، بــل من خلال 
تعظيــم القيمــة المســتخلصة مــن كل مــورد داخــل اقتصادنــا. وفي مختلــف القطاعــات، تبــدو الفــرص ملموســة، 
وقابلــة للتوســع، وفي متنــاول اليــد. يمتلــك الأردن بالفعــل الأســس السياســية اللازمــة للتحــرك، ومــا نحتاجــه الآن 
هــو الإرادة الجماعيــة لربــط هــذه الأســس ضمــن استراتيجيــة وطنيــة موحــدة. لــذا، أدعوكــم لقــراءة هــذه الورقــة 

والانضمــام إلينــا في هــذا الجهــد.
عمان - الأردن 2026

يد محاسنة  د. در
رئيس مجلس إدارة،

جمعية إدامة للطاقة والمياه والبيئة



33

فهرس العناوين
5........................................................................................ الملخص التنفيذي

6............................................ 1. الوضع القائم: هشاشة الأردن في مجال المواد الخام

2. الأهمية الاستراتيجية للاقتصاد الدائري في الأردن................................................8

8........................................................ 3. تدخلات الاقتصاد الدائري حسب القطاع

4. اطار السياسات  والمشهد المؤسسي القائم.......................................................12

5. ملخص: إمكانية تأثير الاقتصاد الدائري حسب المجال.........................................13

14............................................................................................... التوصيات

15.................................................................................. 7. التحديات والقيود

16............................................................................................. 8. الخلاصة

المراجع....................................................................................................17



 الاقتصاد الدائري كاســـتجابة استراتيجية لهشاشة44
الأردن في مجـــال المواد الخام الضرورية

As a federally owned enterprise, GIZ supports the German Government
in achieving its objectives in the field of international cooperation for
sustainable development.

Published by:
Deutsche Gesellschaft für
Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH

Registered offices
Bonn and Eschborn, Germany

Address
Mohamed Baseem Al-Khammash 
St.13, Sweifieh 
11190 Amman 
Jordan

E	info@giz.de
I	 www.giz.de/en

Project description:
Green Action in Enterprises (GAIN) Project

Author:
Dr. Jürgen Hannak, adelphi Global gGmbH
Shada El-Sharif, SustainMENA
Ameer Mubaslat, insider. ltd

Project Responsible: 
David Musleh

Design:
Basil Tahboub

Location: 
Jordan



 الاقتصاد الدائري كاســـتجابة استراتيجية لهشاشة55
الأردن في مجـــال المواد الخام الضرورية

 الملخص التنفيذي
يواجـــه الأردن هشاشـــة هيكليـــة عميقـــة ناجمـــة عـــن اعتمـــاده الكبيرعلـــى المواد الخـــام المســـتوردة. إذ يُُســـتورد ما يقـــارب %74 من 
كثر دول العالم شـــحاًً بالميـــاه. يُُعرّضّ هذا  إمـــدادات الطاقـــة في الـــبلاد1، و%90 من الســـلع الغذائية الأساســـية، كمـــا يُُعد الأردن من أ
كدتها مراراًً  الاعتمـــاد الأردن لتقلبات الأســـعار والاضطرابات الجيوسياســـية والمخاطر  النظامية المتسلســـة، وهي هشاشـــة مترابطـــة أ

جائحـــة كوفيـــد19-، والأزمـــة الأوكرانية، وحالة عدم الاســـتقرار الإقليمي المســـتمرة.
يوضـــح موجـــز السياســـات هـــذا أن استراتيجيات الاقتصـــاد الدائري تُُتيح للأردن مســـاراًً تكميلياًً قويـــاًً للحد من هـــذه التحديات، ليس 
باســـتبدال الـــواردات كليـــاًً، بـــل مـــن خلال خفـــض الطلب علـــى المـــوارد الخامة ، وإيجـــاد تدفقـــات للمـــواد الثانويـــة، واسترداد الطاقة 
والعنـــاصر الغذائيـــة من النفايات، والتركيز على دائرية المياه، وإطالة العمر الافتراضي للمنتجات والبنية التحتية. واســـتناداًً إلى شـــواهد 
مـــن مبـــادرات الاقتصـــاد الدائـــري الناشـــئة في الأردن والممارســـات الدولية الفضلى، تســـلط  هـــذه الورقة الضوء على تـــدخلات دائرية 

محـــددة في كل مـــن مجالات الهشاشـــة، وتقدم مجموعة مـــن التوصيات القابلـــة للتنفيذ.

Key Messages

	1 إن ترابـــط الهشاشـــة للمـــوارد الثـــاث في الأردن )الطاقة والغـــذاء والمياه( يتعـــزز هيكلياً بالنمـــوذج الاقتصـــادي الخطي. وتعالج .
تدخـــات الاقتصـــاد الدائري هـــذه المجالات الثلاثـــة في آن واحد.

	2 تكمـــن أعلـــى فـــرص الاقتصاد الدائري تأثيراً في اســـتخلاص القيمة مـــن النفايات العضويـــة )الغاز الحيوي + الســـماد العضوي(، .
وإعـــادة اســـتخدام الميـــاه العادمة في الزراعة، واســـرداد المواد الثانويـــة من تيارات نفايات البنـــاء والتعدين.

	3 يُنتـــج قطـــاع تعديـــن الفوســـفات في الأردن الفوسفوجبســـوم كمنتـــج ثانـــوي، وهو مـــادة يمكن أن تكـــون مصدراً ثانويـــاً للعناصر .
الأرضيـــة النـــادرة ومـــواد البناء، محوّلـــةً بذلك عبئـــاً بيئياً إلى أصل اســـراتيجي.

	4  يمكـــن لاســـراتيجيات الاقتصـــاد الدائـــري أن تُخفّـــض فاتـــورة اســـتيراد الأردن بنســـبة تُقـــدّر بـــن 5 و%15 عـــر فئـــات الســـلع .
الرئيســـية خـــال أفـــق زمني مدته 10 ســـنوات، مـــع توفير ما يصـــل إلى 25,000 فرصة عمـــل جديـــدة في إدارة النفايات وإعادة 

التدويـــر وإعـــادة التصنيع.

	5 يتمتـــع الأردن بمنظومـــة سياســـات ممكنة )مثـــل رؤية التحديث الاقتصـــادي، والسياســـة الصناعية، والسياســـة الوطنية للتغير .
المناخـــي، والاســـراتيجية الوطنيـــة لإدارة النفايـــات الصلبـــة، وخطط العمـــل الوطنية للنمـــو الأخضر، ونظام مســـؤولية  المنتج 
الممتدة(  يمكن الاســـتفادة منها ودمجها في اســـراتيجية وطنية شـــاملة للاقتصاد الدائري )بالاشـــارة الى الجهود الحالية لتطوير 
يـــق الاقتصاد الدائـــري بقيادة وزارة البيئـــة ووزارة الصناعة والتجـــارة والتموين، بدعم من الجمعيـــة العلمية الملكية  خارطـــة طر
يز الأنشـــطة الخضراء في المنشـــآت الصناعيـــة GAIN”، الممول مـــن الوكالة الألمانيـــة للتعاون الدولي  ومـــروع . مـــروع “تعز

.))GIZ(

1 Ministry of Energy and Mineral Resources (Jordan), Facts and Figures, 2024, https://www.memr.gov.jo/ebv4.0/root_storage/ar/eb_list_
page/memr_facts_&_numbers_2024_-_14.8.2025.pdf 	
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﻿1. الوضع القائم: هشاشة الأردن في مجال المواد الخام
الاقتصـــاد الأردني يعـــتبر مـــن الشريحة الدنيا الدخل الأدنى الى المتوســـط ويهيمـــن عليه قطاع الخدمات، يبلغ عدد ســـكان  الأردن  نحو 
11.55 مليـــون نســـمة وناتجـــه المحلـــي الإجمالي الاســـمي حـــوالي 53 مليـــار دولار أمـــريكي )2024(. وعلـــى الرغم من النمـــو المطرد 
للناتـــج المحلـــي الإجمـــالي بنحـــو %2.5 في الســـنوات الأخيرة، يواجـــه الاقتصـــاد تحديـــات هيكليـــة مســـتمرة: معـــدل بطالـــة يبلغ نحو 
2%16.5، وعجـــز تجـــاري مزمـــن )بنســـبة تغطية للصادرات مقابـــل الواردات تبلغ %52 فقط في عام 2025(، وشـــح حـــاد في الموارد. 

بلـــغ إجمـــالي واردات الأردن 20.5 مليـــار دينـــار أردني في عـــام 2025، في حين بلغـــت صادراتـــه 10.6 مليـــار دينـــار فقـــط، ممـــا يعكـــس 
الاعتمـــاد الهيكلـــي العميق للبلاد على الســـلع المســـتوردة3.

2  World Bank, Jordan Country Data, 2025, https://data.worldbank.org/country/jordan
3  Petra News Agency, Jordan News Article, 2025,
4  U.S. Department of Commerce – International Trade Administration, Jordan Country Commercial Guide: Environment and Water 
Sector, 2024, https://www.trade.gov/country-commercial-guides/jordan-environment-and-water-sector
5  Observatory of Economic Complexity (OEC), Jordan Trade Profile: Iron and Steel, 2024, https://oec.world/en/profile/bilateral-product/
iron-and-steel/reporter/jor
6  Observatory of Economic Complexity (OEC), Jordan Trade Profile: Inorganic Chemicals, 2024, https://oec.world/en/profile/bilateral-
product/inorganic-chemicals/reporter/jor?selector2787id=trade_i_baci_a_17
7 Petra News Agency, Jordan News Article, 2024, https://petra.gov.jo/Include/InnerPage.jsp?ID=76672&lang=en&name=en_news
8  Petra News Agency, Jordan News Article, 2026, https://org.petra.gov.jo/Include/InnerPage.jsp?ID=84157&lang=en&name=en_
news#:~:text=Amman%2C%20May%203%20(Petra),and%20growth%20across%20productive%20sectors.

1.1 الطاقة

يســـتورد الأردن مـــا يقـــارب %74 مـــن إجمـــالي إمداداتـــه مـــن 
الطاقـــة. وبنهايـــة عام 2024، شـــكّلّ الغـــاز الطبيعي نحو 58% 
مـــن توليـــد الكهربـــاء، فيمـــا بلغـــت حصـــة الإنتـــاج المحلـــي نحو 
%26. تـــأتي غالبيـــة إنتـــاج الطاقـــة الكلـــي في الأردن مـــن مصادر 
مســـتوردة، وفي مقدمتهـــا النفـــط الخـــام )%40.8 مـــن واردات 
وغـــاز   ،)20.9%( والبنزيـــن   ،)21.2%( والديـــزل  الطاقـــة(، 
الـــبترول المســـال )%8.7(. ويُُشـــكّلّ الوقود المعـــدني والزيوت 
كبر فئـــة اســـتيراد منفـــردة بمـــا يقـــارب 6.7 مليـــار دولار أمـــريكي  أ
ســـنوياًً. وقـــد تعـــرض خـــط أنابيـــب الغـــاز العـــربي، وهـــو مســـار 
إمـــداد حيـــوي، لهجمـــات متعـــددة )2014-2011(، مما يُُظهر 
الـــذي يجعـــل الأردن  هشاشـــة ممـــرات إمـــداد الطاقـــة، الأمـــر 
شـــديد التأثر بتقلبات الأســـعار والضغوط السياسية بسبب هذا 

الاعتمـــاد علـــى الطاقة المســـتوردة.

1.2 الغذاء والسلع الزراعية

يعتبر الأردن بلد مســـتورد صافٍٍ للغذاء، إذ يعتمد على الاســـتيراد 
يصـــل  الأساســـية.  الغذائيـــة  الســـلع  مـــن   90% نحـــو  لتـــوفير 
الاعتمـــاد على الاســـتيراد إلى %100 للســـكر والأرز، و96-97% 
للحبـــوب، و%86 للزيوت النباتيـــة، و%74 للحوم الحمراء. ولا 
يُُنتـــج الأردن محلياًً ســـوى نحـــو %3 من احتياجاتـــه من القمح. 
يُُفضي هذا الاعتماد الشـــديد إلى تعرض حاد لصدمات الأســـواق 
العالميـــة، وهي هشاشـــة تتفاقم بفعل الضغـــوط الديموغرافية 
الناجمـــة عـــن اســـتضافة أعـــداد كبيرة مـــن اللاجـــئين )نحو 7% 
مـــن الســـكان( وبفعـــل عـــدم الاســـتقرار الجيوســـياسي الإقليمي 

الـــذي يُُعطّّل طـــرق التجارة الحيويـــة بانتظام.

1.3 المياه

كثر دول العالم شـــحاًً بالمياه، إذ تُُقـــدّّر موارده  يُُعـــد الأردن مـــن أ
المائيـــة المتجـــددة بأقل مـــن 61 متراًً مكعباًً للفرد ســـنوياًً، وهو 
مـــا يقل كـــثيراًً عن عتبـــة الفقر المـــائي4. ويبلغ معدل الاســـتنزاف 
الجائـــر للميـــاه الجوفيـــة نحـــو ثلاثـــة أضعـــاف معـــدل التغذيـــة 
الفعلـــي. ويعمـــل شـــح الميـــاه كعامـــل مُُضاعـــف للهشاشـــة عبر 
قطاعـــات الزراعـــة والصناعة والتعدين، مما يُُقي�ـــد الإنتاج الغذائي 
المحلـــي ويحـــد من جـــدوى عمليـــات اســـتخراج المعـــادن ذات 

الاســـتهلاك العـــالي للمياه.

1.4 المواد الصناعية والمعادن
 الاستراتيجية

مـــن  أمـــريكي  دولار  مليـــون   428 يقـــارب  مـــا  الأردن  اســـتورد 
الحديـــد والصلـــب في عـــام 20245، مـــع اعتمـــاد شـــبه كلي على 
كمـــا  والتصنيـــع.  البنـــاء  في  المســـتخدمة  للمعـــادن  الاســـتيراد 
يســـتورد الأردن مـــا يقارب 199 مليون دولار أمـــريكي من المواد 
الكيميائية غير العضوية التي تُُشـــكّلّ مدخلات أساسية لصناعتي 
التحتيـــة  بنيتـــه  في  الأردن  توســـع  ومـــع  والأدويـــة6.  الأســـمدة 
للطاقـــة المتجـــددة )التي تُُشـــكّلّ حاليـــاًً نحـــو %27 من شـــبكة 
الكهربـــاء7، مـــع اســـتهداف %40 بحلـــول عـــام 2035(8، يواجه 
اعتمـــاداًً متزايداًً على اســـتيراد الســـيليكون والليثيـــوم والكوبالت 
الشمســـية  للألـــواح  النـــادرة  الأرضيـــة  والعنـــاصر  والنحـــاس 

يـــات وتقنيـــات الشـــبكة. والبطار
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جدول 1: ملخص هشاشة الأردن في مجال المواد الخام الاستراتيجية

نسبة الاعتماد على مستوى الخطورةعوامل المخاطر الرئيسية
المادة الخامالاستيراد

النفط الخام والمشتقات 
مرتفع جداًً~%76النفطية

تقلب الأسعار، الاضطرابات 
الجيوسياسية، تخريب خطوط 

الأنابيب

مخاطر المصدر الواحد )إسرائيل/مرتفع جداًً~%95الغاز الطبيعي
مصر(، هشاشة البنية التحتية

صدمات أسعار الغذاء العالمية، مرتفع جداًً~%97-96القمح/الحبوب
الأحداث المناخية، حظر التصدير

اضطرابات الإمداد العالمي، عدم مرتفع جداًً%100السكر والأرز
استقرار طرق الشحن

تركز الإمداد )مثلا، زيت النخيل مرتفع~%86الزيوت النباتية
من جنوب شرق آسيا(

اعتمادية قطاع البناء، ارتفاع مرتفعشبه كليالحديد والصلب
الأسعار العالمية

المواد الكيميائية غير 
العضوية

اضطراب سلسلة إنتاج الأسمدة مرتفعسنوياًً~199 مليون دولار أمريكي 
والأدوية

تغير المناخ، استنزاف المياه مرتفعشح هيكليالمياه
الجوفية، السياسات الإقليمية

معادن تحول الطاقة 
متوسط )متصاعد(ناشئالمتجددة

المنافسة العالمية على الليثيوم 
والنحاس والعناصر الأرضية 

النادرة
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﻿2. الأهمية الاستراتيجية للاقتصاد الدائري في الأردن

9  MDPI (Sustainability Journal), Sustainability, 2026, https://www.mdpi.com/2071-1050/18/3/1230
10  ResearchGate, Mitigating Methane in Jordan: National Inventory, Emission Projections and Policy Pathways, 2025, https://www.
researchgate.net/publication/392648924_Mitigating_Methane_in_Jordan_National_Inventory_Emission_Projections_and_Policy_
Pathways

يُُعالـــج الاقتصـــاد الدائـــري - القائـــم علـــى مبـــادئ القضـــاء علـــى 
قيمـــة،  بـــأقصى  والمـــواد  المنتجـــات  وتدويـــر  والتلـــوث،  الهـــدر 
يـــف مؤسســـة إلين ماك  وتجديـــد مـــوارد الطبيعـــة )حســـب تعر
آرثر( - الاعتماد على الاســـتيراد من خلال ثلاث آليات متشـــابكة:

خفـــض الطلـــب: إطالـــة عمـــر المنتجـــات، وتحســـن كفاءة «	
بالمـــواد  الأوليـــة  المـــواد  واســـتبدال  المـــوارد،  اســـتخدام 
الثانويـــة، ممـــا يُُقلـــل مـــن حجـــم المـــواد الخـــام الواجـــب 

اســـتيرادها.
يـــادة أمـــن الموارد: اســـرداد المـــواد من «	 تنويـــع الإمـــداد وز

تدفقات النفايات المحليـــة )التعدين الحضري، والمنتجات 
الثانويـــة الصناعيـــة، والمنتجـــات منتهية العمـــر الافتراضي( 
يُُوفّّـــر إمداداًً ثانوياًً محلياًً، مما يُُقلل الاعتماد على الأســـواق 

الدوليـــة المتقلبة.
يُقـــرّ «	 محليـــاً  المـــواد  دورات  إغـــاق  النظاميـــة:  المرونـــة 

سلاســـل الإمـــداد، ويُُوفر حمايـــة من الصدمـــات الخارجية، 
ويُُول�ـــد قيمـــة اقتصاديـــة وفـــرص عمل مـــن مـــوارد متوفرة 

حاليـــا داخـــل الحـــدود الوطنية.
تحســـن التنافســـية: خفـــض تكاليـــف التشـــغيل، لا ســـيما «	

الطاقـــة، المرتبطـــة باســـتيراد المـــوارد والمـــواد المكلفة.

تترابـــط هشاشـــة الأردن في القطاعـــات المختلفـــة ترابطـــاًً وثيقـــاًً، 
ممـــا يجعـــل الاقتصـــاد الدائري خيـــاراًً منطقيـــاًً بامتيـــاز. فالطاقة 
المســـتوردة تُُشـــغّّل مضخـــات الميـــاه، التي تـــروي المحاصيـــل 
الغذائيـــة التي تـــلبي احتياجات عدد متنامي من الســـكان، تحت 
ضغوطـــات متصاعـــدة  بســـبب التـــغيرات المناخيـــة، حيث أنأي 
اضطـــراب في أي مجـــال ينعكـــس علـــى المجـــالات الأخـــرى. لـــذا 
فـــإن استراتيجيـــات الاقتصـــاد الدائـــري التي تُُعالج ترابـــط المياه 
والطاقـــة والغـــذاء والبيئـــة - كتحويـــل النفايـــات العضوية إلى غاز 
حيـــوي )طاقة( وســـماد )غذاء/زراعة( ومياه مســـتصلحة )مياه( 
في آن واحـــد - تُُحقـــق عوائـــد مضاعفة على الاســـتثمار. ويتوافق 
يـــز حوكمة  هـــذا مـــع أولويات رؤيـــة التحديـــث الاقتصادي في تعز
ترابـــط المياه والطاقـــة والغذاء والبيئة والتخطيـــط له في الأردن.

علـــى الصعيـــد الـــدولي، يُُحـــدد قانـــون المـــواد الخـــام  الهامـــة 
الاقتصـــاد  استراتيجيـــات  بوضـــوح   )2024( الأوروبي  للاتحـــاد 
الدائـــري - بمـــا فيها أهـــداف إعادة التدويـــر ومتطلبات التصميم 
مـــن  للحـــد  أساســـية  كأدوات   - المنتجـــات  وجـــوازات  البـــيئي 
مخاطـــر إمـــدادات المـــواد الخـــام. وي�ـــشير المنتـــدى الاقتصادي 
يـــة في الـــدول الناميـــة يمكـــن  العالمـــي إلى أن الممارســـات الدائر
أن تخلـــق فـــرص عمل في مجـــالات التصليـــح، واسترداد القطع، 
وإعـــادة التدويـــر، مع تقليـــل الاعتماد علـــى واردات المواد الخام 

المتقلبـــة، ممـــا يُُعـــزز المنعـــة الاقتصادية.

﻿3. تدخلات الاقتصاد الدائري حسب القطاع
3.1 الطاقة: من الاستهلاك الخطي إلى أنظمة الطاقة الدائرية

يُُول�ـــد الأردن مـــا يقـــارب 4.24 مليـــون طن من النفايـــات البلدية الصلبة ســـنوياًً، منها نحـــو %50 نفايات عضوية/غذائيـــة9. حالياًً، يتم  
تدويـــر نحـــو %12.5 من النفايـــات الصلبة المُُول�ـــدة، ويُُمثّّل الجزء العضـــوي مورداًً ضخماًً للطاقة غير مُُســـتغل.

التدخل 1:
تحويل النفايات إلى طاقة عبر التحلل اللاهوائي

يُُنتـــج التحلل اللاهـــوائي للمكوّّن العضوي مـــن النفايات البلدية، 
والمخلفات الزراعيـــة، وحمأة الصرف الصحي، غازاًً حيوياًً لتوليد 
الكهربـــاء والتدفئـــة. ويمتلـــك قطـــاع النفايـــات في الأردن أعلـــى 
إمكانيـــات خفض انبعاثات غازات الدفيئـــة التراكمية )4,600.8 
كســـيد الكربون ســـنوياًً بحلول 2050 عبر  جيغاغـــرام مكافئ ثاني أ
اســـتخراج غاز المكبـــات والغاز الحيوي(10، مع اســـتبدال واردات 
الوـــقود الأحفوري في الوقت ذاته. ويُُـــغّّشل مـــكب الغباوي قرب

كـــة بلديـــة لتمويل  عمّّـــان نظامـــاًً لتجميـــع الغـــاز - وهـــو أول شرا
الكربـــون في الشرق الأوســـط. ويمكـــن تعميم هـــذا النموذج على 
مكبـــات الأردن التســـعة عشر العاملـــة الأمـــر الـــذي ســـيؤدي الى 
تعويـــض واردات الغاز الطبيعي لتوليد الكهرباء بشـــكل ملموس.
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التدخل 2:
استرداد الطاقة الصناعية

تُُنتـــج معالجـــة الميـــاه العادمة الصناعيـــة عبر التحلـــل اللاهوائي 
ســـاعة/م³.  كيلـــوواط   0.53–0.11 تُُعـــوّّض  كهربـــاء  للحمـــأة 
كمـــا يُُمكـــن لاسترداد الحـــرارة المهـــدرة من صناعات الإســـمنت 
والأســـمدة والبوتـــاس في الأردن أن يُُقلّّص الطلـــب على الطاقة 
الصناعيـــة11. وتُُعد المناطق الصناعية المكّرزّة في الأردن )العقبة، 
والزرقـــاء، وســـحاب( ملائمـــة تماماًً لشـــبكات التكافـــل الصناعي 

حيـــث تصبـــح طاقـــة النفايات من منشـــأة مُُـــدخلًاً لأخرى.

11  Scientific Article on Jordan Environmental Policy / Sustainability, 2024, https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/
S2666016424003062
12  Zawya, Jordan Charts Bold Course Toward Circular Economy in Major Economic Shift, 2024, https://www.zawya.com/en/economy/
levant/jordan-charts-bold-course-toward-circular-economy-in-major-economic-shift-wnhqm6wf
13  Wiley Online Library, Global Policy Journal Article, 2024, https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/1758-5899.70092
14  U.S. Department of Commerce – International Trade Administration, Jordan Country Commercial Guide: Environment and Water 
Sector, 2024, https://www.trade.gov/country-commercial-guides/jordan-environment-and-water-sector

يات  التدخل 3:استرداد الألواح الشمسية والبطار
منتهية العمر الافتراضي

البالـــغ  الأردن  الشمســـية في  الطاقـــة  انظمـــة  عمـــر  تقـــدم  مـــع 
حجمهـــا نحـــو 2 جيجـــاواط )عمـــر الألـــواح 30-25 عامـــاًً(، فاإن 
الألـــواح منتهيـــة العمـــر الافتراضي تحتـــوي علـــى فضـــة ونحاس 
تحتيـــة  بنيـــة  إنشـــاء  للاسترداد.  قابلـــة  وألمنيـــوم  وســـيليكون 
محليـــة لإعـــادة التدويـــر الآن ســـيُُوفّّر إمـــداداًً ثانويـــاًً مـــن المـــواد 
القيمـــة في أربعينيـــات القرن الحـــادي والعشريـــن. يمتلك الأردن 
بالفعل 8 منشـــآت لإعادة تدوير البطاريات و12 منشـــأة لإعادة 
يـــوت يمكن أن تكون أساســـاًً للتوســـع. التخطيط لهذه  تدويـــر الز
يـــة عند مرحلة التركيب أو التشـــغيل، بـــدلًاً من انتظار نهاية  الدائر

العمـــر الافتراضي، أمـــر بالـــغ الأهمية.12

3.2 الغذاء والزراعة: إغلاق حلقات العناصر الغذائية والمياه

رغـــم أن الاقتصـــاد الدائري لا يســـتطيع أن ييســـد تماما حاجة الأردن لاســـتيراد الحبوب والســـكر والأرز، إلا أنه يمكـــن أن يُُخفّّض فاتورة 
الاســـتيراد الفعليـــة بشـــكل ملموس مـــن خلال تقليل الفاقد الغذائي، واسترداد العناصر الغذائية، وتوســـيع القـــدرة الزراعية المحلية عبر 

إعادة اســـتخدام المياه

التدخل 4: الحد من الفاقد 
والهدر الغذائي

كـــه المُُنتجـــة  يتـــم فقـــدان نســـب كـــبيرة مـــن الـــخضروات والفوا
محليـــاًً في الأردن )حيـــث يُُحقـــق الأردن اكتفاءًً ذاتياًً أو شـــبه ذاتي 
للبيـــض، و111%  للـــخضروات ، و105%  بنســـبة 127.7% 
لزيت الزيتون( بعد الحصاد بســـبب مواطن ضعف في سلســـلة 
الاقتصـــاد  لتـــدخلات  يمكـــن  يـــع13.  والتوز يـــن  والتخز التبريـــد 
الدائري من خلال تحسين سلســـلة التبريـــد، وتصميم التغليف، 
يـــع أن تعـــزز الإمـــداد الفعلـــي من  وتحسينشـــبكات إعـــادة، التوز

يادة الـــواردات. الغـــذاء المُُنتـــج محليـــاًً دون ز

التدخل 5: التسميد العضوي لصحة التربة وتقليل 
واردات الأسمدة

حيـــث أن النفايـــات العضوية تشـــكل نحـــو %60 مـــن النفايات 
البلديـــة الصلبـــة،  فـــإن التســـميد العضـــوي واســـع النطـــاق قد 
يســـهم في انتاج محسّّـــنات للتربـــة تُُقلل الاعتماد على الأســـمدة 
الكيميائيـــة المســـتوردة مـــع تحـــسين الغلـــة الزراعيـــة المحليـــة 
ومحتـــوى الكربـــون في التربـــة. تســـتهدف الاستراتيجيـــة الوطنية 
لإدارة النفايـــات الصلبـــة تحويـــل %75 مـــن النفايـــات العضوية 
عـــن المكبـــات بحلـــول عـــام 2034 - وهـــو هـــدف طمـــوح لكنه 
قابـــل للتحقيق ومن المتوقع أن يُُولّّد كميات كبيرة من الســـماد 

العضـــوي للاســـتخدام الزراعي.

التدخل 6: المياه العادمة 
المعالجة للري

العادمـــة  الميـــاه  لمعالجـــة  محطـــة   31 حاليـــا  الأردن  يُُشـــغّّل 
توفـــر %16 مـــن إجمالي إمـــدادات الميـــاه، حيث تُُشـــكّلّ المياه 
العادمـــة المعالجـــة نحـــو %31.3 مـــن إجمـــالي ميـــاه الـــري14. 
توســـيع هـــذه البنيـــة التحتيـــة وتطويرهـــا - أي معاملـــة الميـــاه 
العادمـــة كمـــورد دائـــري للميـــاه والمغذيـــات بـــدلًاً مـــن نفايـــات 
- يمكـــن أن يُُوسّّـــع القـــدرة الزراعيـــة المحليـــة بشـــكل ملموس. 
تـــوصي الأمـــم المتحدة بتوســـيع أنظمة معالجة الميـــاه العادمة 
يـــة في المجتمعـــات الأصغـــر ومراجعـــة المعـــايير لتمـــكين  اللامركز

تطبيقـــات إعـــادة الاســـتخدام ذات القيمـــة الأعلـــى.

https://www.zawya.com/en/economy/levant/jordan-charts-bold-course-toward-circular-economy-in-major-economic-shift-wnhqm6wf
https://www.zawya.com/en/economy/levant/jordan-charts-bold-course-toward-circular-economy-in-major-economic-shift-wnhqm6wf


 الاقتصاد الدائري كاســـتجابة استراتيجية لهشاشة1010
الأردن في مجـــال المواد الخام الضرورية

3.3 مـــواد البنـــــــــاء والمعـــــادن: التعــــــدين الحــــــضري

15  Front. Sustain., (18 July 2024 Sec. Waste Management, Volume 5 - 2024 From waste to wealth: a study of concrete recycling 
in Jordan, https://doi.org/10.3389/frsus.2024.1398918   https://www.frontiersin.org/journals/sustainability/articles/10.3389/
frsus.2024.1398918/full
16  ResearchGate, By-product Phosphogypsum Valorisation Possibilities in the Context of Circular Economy of Building Materials, 2023, 
https://www.researchgate.net/publication/376306546_By-product_Phosphogypsum_Valorisation_Possibilities_in_the_Context_of_
Circular_Economy_of_Building_Materials
17  UNIDO (Chemical Leasing) https://chemicalleasing.com/success-stories/

التدخل 7: استرداد نفايات 
البناء والهدم

تُُشـــكّلّ نفايات البناء والهدم تياراًً رئيســـياًً للنفايـــات في المناطق 
الحضريـــة المتناميـــة في الأردن. ويمكـــن للجمـــع والفـــرز وإعـــادة 
التدويـــر لخـــردة الصلـــب والـــركام الخرســـاني وغيرها مـــن المواد 
العمـــرالافتراضي،  منتهيـــة  والمركبـــات  الهـــدم،  عـــن  الناتجـــة 
والنفايات الصناعيـــة أن يُُعوّّض حصة كبيرة من واردات الصلب 
والـــركام االخـــام. وقـــد أثبتـــت أبحاث إعـــادة تدوير الخرســـانة في 
الأردن أن الـــركام المُُعـــاد تدويره يُُحقق أداءًً مُُرضياًً في التطبيقات 
غير الإنشـــائية وبعض التطبيقات الإنشـــائية المختـــارة15. كما أن 
اعتمـــاد مبـــادئ “التصميـــم مـــن أجـــل  التفكيك” واســـتحداث 
جـــوازات المواد في الإنشـــاءات الجديدة ســـيُُوفّّر مخزونـــاًً متنامياًً 

من المـــواد الثانويـــة المحلية.

التدخل 8: استخدام 
الفوسفوجبسوم في البناء

 - الأردن  في  الفوســـفات  تعديـــن  صناعـــة  تُُنتـــج   Jordan’s
حيـــث يحتـــل المرتبـــة الخامســـة عالميـــاًً - ملايين الأطنـــان مـــن 
الفوسفوجبســـوم كمنتـــج ثانـــوي16. حاليا يتم إعـــادة تدوير فقط 
البـــاقي في  %15 مـــن الفوسفوجبســـوم عالميـــاً؛ً ويُُخـــزّنّ  نحـــو 
كـــوام ذات آثـــار بيئية ضارة. يمكن اســـتخراج قيمـــة هذه المادة  أ
كبديـــل للجبس الطبيعي في تصنيع الإســـمنت وألـــواح الجبس، 
ممـــا يُُقلـــل واردات مـــدخلات البنـــاء مـــع معالجة تحدٍّّ بـــيئي كبير 
للنفايـــات الناجمـــة عنـــه. وقـــد درس باحثـــون أردنيـــون بالفعـــل 
عمليـــات تخفيـــض P₂O₅ لتحـــسين الفوسفوجبســـوم، مُُثبـــتين 

التقنية. الجـــدوى 

3.4 المواد الكيميائية الصناعية: التكافل والكفاءة

التدخل 9: شبكات التكافل 
الصناعي

يمكـــن لإنشـــاء شراكات بين الشركات، حيـــث تصبـــح نفايـــات أو 
منتجـــات ثانويـــة لصناعة ما مُُـــدخلًاً لصناعة أخـــرى، أن يُُخفّّض 
بشـــكل ملمـــوس المـــواد الكيميائيـــة الأوليـــة المســـتوردة. ومن 
الأمثلـــة: إعـــادة اســـتخدام الأحماض المســـتهلكة مـــن معالجة 
المعـــادن في تحسين الفوســـفات؛ والحـــرارة المهـــدرة من أفران 
كســـيد  الإســـمنت لتشـــغيل التصنيع المجاور؛ واســـتخدام ثاني أ
الكربـــون  من إنتاج الأســـمدة واســـتخدامه في الزراعـــة في البيوت 
الزجاجيـــة. وتُُعـــد المناطـــق الصناعيـــة المكّرـّــزة في الأردن ملائمة 
لمثـــل هـــذا التجميـــع، علـــى ســـبيل المثـــال مـــن خلال إنشـــاء 
مجمعـــات صناعيـــة بيئيـــة. ويتوافـــق هـــذا النهـــج مع تـــركيز رؤية 

التحديـــث الاقتصـــادي علـــى التنافســـية الصناعية.

التدخل 10: نماذج التأجير 
الكيميائي

يُُحفّّـــز التحـــول مـــن بيـــع المـــواد الكيميائيـــة كمنتجـــات إلى بيـــع 
خدمـــات كيميائيـــة )الدفـــع مقابـــل الوظيفـــة وليـــس الحجـــم( 
المـــواد  اســـتهلاك  تقليـــل  علـــى  والمســـتخدمين  المورّدّيـــن 
الكيميائيـــة مـــع الحفـــاظ على الأداء. وقـــد نفّّـــذت منظمة الأمم 
المتحـــدة للتنمية الصناعيـــة )يونيدو( مشـــاريع تجريبية لنماذج 
التـــأجير الكيميـــائي في منطقـــة الشرق الأوســـط وشـــمال أفريقيـــا 
مـــع تخفيضـــات مُُثبتـــة في اســـتخدام المـــواد الكيميائيـــة بنســـبة 
17%50-20. ويمكـــن لتطبيـــق ذلـــك علـــى قطاعـــي التصنيـــع 

والتنظيف في الأردن أن يُُخفّّض بشـــكل ملموس أحجام واردات 
الكيميائية. المـــواد 

3.5 المياه: المورد الدائري الجوهري

تُُعد المياه المورد الأكثر ضرورة في الأردن ليتم تطبيق منطق الاقتصاد الدائري عليه.

التدخل 11: استراتيجية شاملة 
لإعادة استخدام المياه العادمة

يُُعـــد توســـيع محطات معالجة المياه العادمـــة الإحدى والثلاثين 
القائمـــة في الأردن وتحـــسين جـــودة المعالجـــة لتمـــكين إعـــادة 
الاســـتخدام في تطبيقـــات أعلى قيمة )الصناعـــة، وتغذية طبقات 
المـــياه الجوفـــية، وربما إعادة الاـــستخدام في تطبيـــقات غير مياه

الشرب( التدخـــل الأكثر تـــأثيراًً للاقتصـــاد الدائـــري في الأردن على 
الإطلاق. يُُعامـــل الاقتصـــاد المـــائي الدائـــري كل قطـــرة كمـــورد 
يـــادة  يجـــب استرداده، ويتوافـــق هـــدف وزارة الميـــاه والـــري في ز

مصـــادر الميـــاه غير التقليديـــة تمامـــاًً مـــع هـــذا النهج.
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التدخل 12: إعادة تدوير المياه 
الصناعية

التصنيـــع  في  الـــدورة  المغلقـــة  الميـــاه  أنظمـــة  لفـــرض  يمكـــن 
والتعديـــن وعمليـــات التبريـــد أن يُُخفّّـــض بشـــكل كـــبير الطلـــب 
علـــى الميـــاه العذبـــة. وهـــذا أمـــر بالـــغ الأهميـــة إذا مضى الأردن 
قدمـــاًً في توســـيع تعديـــن النحـــاس والليثيوم18 - وهـــي عمليات 
تتطلـــب نحـــو 2.2 مليون لتر مـــن المياه لكل طن مـــن الليثيوم 
بأفضـــل  الميـــاه  تدويـــر  إعـــادة  اشتراط  شـــأن  ومـــن  المُُنتـــج. 
التقنيـــات المتاحـــة كشرط لتراخيـــص التعديـــن أن يضمـــن عدم 

تفاقـــم اســـتخراج المـــوارد لتحـــدي شـــح الميـــاه.

18  World Economic Forum, Lithium and the Energy Transition in Latin America, 2023, https://www.weforum.org/stories/2023/01/lithium-
latin-america-energy-transition/
19  Springer (Nature Links, Environmental Chemistry Letters) Benefits and limitations of recycled water systems in the building sector: a 
review, https://link.springer.com/article/10.1007/s10311-023-01683-2 
20  MDPI (Minerals), Rare Earths’ Recovery from Phosphogypsum: An Overview on Direct and Indirect Leaching Techniques https://www.
mdpi.com/2075-163X/11/10/1051
21  Ellen MacArthur Foundation, Critical Minerals and the Circular Economy: Overview, 2023, https://www.ellenmacarthurfoundation.org/
critical-minerals/overview

التدخل 13: إعادة استخدام 
المياه الرمادية المنزلية

الأحـــواض  مـــن  المنزليـــة  الرماديـــة  الميـــاه  معالجـــة  يمكـــن 
الحدائـــق  لـــري  اســـتخدامها  وإعـــادة  والغســـيل  والاســـتحمام 
وتدفـــق المراحيض. ويمكن لتحـــفيز أنظمة الميـــاه الرمادية من 
خلال أنظمـــة البنـــاء وبرامج محـــددة للدعـــم أن يُُخفّّض الطلب 
على المياه العذبة للفرد بنســـبة تُُقدّّر بـ %30-20 في المشـــاريع 

الســـكنية الجديـــدة.19

ية  لتحول الطاقة 3.6 المعادن الضرور

التدخل 14: العناصر الأرضية 
النادرة من الفوسفوجبسوم

علـــى الأرجـــح تُُعـــد هـــذه فرصـــة الاقتصـــاد الدائـــري الأكثر تـــميزاًً 
للأردن. إذ تُُنتـــج صناعـــة الفوســـفات في البلاد كميـــات هائلة من 
الفوسفوجبســـوم الـــذي يمكن أن يكـــون مصدراًً ثانويـــاًً للعناصر 
الأرضيـــة النادرة. وتُُشير الأبحاث إلى أن استرداد العناصر الأرضية 
النـــادرة مـــن الفوسفوجبســـوم يمكن أن يُُقـــدّّم مزايـــا اقتصادية 
وبيئيـــة مقارنـــة بالتعدين التقليـــدي20، وإن كانـــت النتائج تعتمد 
علـــى العمليـــة التحويليـــة التي يتـــم تبنيهـــا. وإذا تـــم تطويـــر هذا 
المســـار، يمكـــن أن يعـــزز مكانـــة الأردن كمُُـــورّدّ - وليـــس مجـــرد 
يـــة لتحول الطاقة، مســـتفيداًً من  مســـتهلك - للمعـــادن الضرور

مصـــدر نفايـــات قائـــم بدلًاً مـــن فتح مواقـــع اســـتخراج جديدة.

التدخل 15: إطالة عمر المنتج 
وإعادة التصنيع

يات  يُُقل�ـــل تصليـــح وتجديد وإعـــادة تصنيـــع الإلكترونيـــات وبطار
يـــن الثابت(  الســـيارات الكهربائيـــة )تطبيقات العمـــر الثاني للتخز
يـــة ويؤخـــر  والمعـــدات الصناعيـــة مـــن تدفـــق المعـــادن الضرور
أن  آرثـــر  مـــاك  إلين  مؤسســـة  وتُُقـــدّّر  الاســـتيراد.  احتياجـــات 
الاستراتيجيـــات الدائرية يمكـــن أن تُُخفّّض الطلب على المعادن 
ية بنســـبة %30-25 في قطاعات التكنولوجيا الرئيســـية.  الضرور
ويمكـــن للأردن أن يُُعـــزز مركـــزاًً إقليميـــاًً للعمـــر الثـــاني للبطاريات 
وإعـــادة التصنيـــع، خدمـــةًً للأســـواق المحليـــة وأســـواق الشرق 

أفريقيا21. الأوســـط وشـــمال 

https://link.springer.com/article/10.1007/s10311-023-01683-2
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﻿4. اطار السياسات  والمشهد المؤسسي القائم
الأردن لـــن يبـــدأ من الصفر، حيث أنه يوجد عدد من السياســـات والمبادرات واللبنات المؤسســـية المهمة التي يمكن الاســـتفادة منها 

ودمجها في إطار شـــامل للاقتصاد الدائري:
جدول 2: السياسات والمبادرات القائمة ذات الصلة بالاقتصاد الدائري في الأردن

الوضع القائم ووجه الصلة مع موضوع الاقتصاد الدائري السياسة / المبادرة

رؤية التحديث الاقتصادي 2033
تتضمـــن التعدين كأولوية عاليـــة القيمة؛ تهدف إلى مضاعفة صادرات 
يادة توظيـــف القطاع إلى  التعديـــن ثلاث مـــرات إلى 3.4 مليـــار دينار وز

27,500، كمـــا تُُعزز التوجه نحـــو الاقتصاد الدائري.

تتضمن الاقتصاد الدائري كتوجه استراتيجي للأردن.السياسة الصناعية

الاستراتيجية الوطنية لإدارة النفايات الصلبة
تســـتهدف دمـــج حلول الاقتصـــاد الدائري بما في ذلـــك تحويل 50% 
مـــن النفايـــات القابلة لإعادة التدويـــر و%75 من النفايـــات العضوية 

عن المكبـــات بحلول 2034.

خطط العمل الوطنية للنمو الأخضر 2021-2025
خطط عمـــل قطاعية للنفايـــات والطاقة والزراعة والمياه والســـياحة 
والنقـــل تُُعمّّـــم أهـــداف النمـــو الأخضر والعمـــل المناخـــي. )يجـــري 

حالياًً(. تحديثهـــا 

نظام مسؤولية   المنتج الممتدة
بموجـــب هـــذا النظـــام، تـــلتزم الشركات بدفـــع رســـوم مقابـــل مـــواد 
التغليـــف التي تطرحهـــا في الســـوق، لتمويل جمع وفـــرز النفاياتوإعادة 

التدوير.

الاستراتيجية الوطنية للتعدين
أقرهـــا مجلس الـــوزراء مؤخاًر؛ً تهـــدف إلى جعل الأردن 'بلـــداًً تعدينياًً' 
المحلـــي  الناتـــج  في  دينـــار  مليـــار   2.9 بمســـاهمة   2033 بحلـــول 

الإجمـــالي.

وإدارة   )2022 )حتى  والمـــوارد  المنـــاخ  لحمايـــة   GIZ مشروع 
)2021 منـــذ   ،SoWas( الأردن  في  الصلبـــة  النفايـــات 

والمـــواد  التدويـــر  لإعـــادة  القابلـــة  المـــواد  فصل/معالجـــة  يدعـــم 
المنتـــج  مســـؤولية   نظـــام  لتطبيـــق  الفنيـــة  المســـاعدة  العضويـــة؛ 

الممتـــدة.

 UNDP/EU برنامـــج الأمـــم المتحـــدة الانمـــائي والاتحـــاد الأوروبي
الدائري للاقتصـــاد 

افتتـــاح مصنـــع لإعـــادة تدويـــر البلاســـتيك في ديـــر علا )وادي الأردن(؛ 
7,000 طـــن مـــن النفايـــات المفـــروزة لإعـــادة التدويـــر في 2024.

للاســـتهلاك  الوطنيـــة  العمـــل  خطـــة   /  SwitchMed برنامـــج 
المســـتدام والإنتـــاج 

يعالـــج الاســـتهلاك والإنتـــاج المســـتدام في قطاعـــات الزراعة/الغـــذاء، 
والنقـــل، وإدارة النفايـــات.

البنية التحتية القائمة لإدارة النفايات
183 منشـــأة لإدارة النفايات تشـــمل 8 لإعادة تدوير البطاريات و12 

لإعـــادة تدوير الزيوت و12 لإعـــادة تدوير الإطارات.
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﻿5. ملخص: إمكانية تأثير الاقتصاد الدائري حسب المجال
يُُلخـــص الجـــدول 3 إمكانيـــة التـــأثير المُُقـــدّّرة لاستراتيجيات الاقتصاد الدائـــري عبر مجالات التدخل الرئيســـية، إلى جانـــب الُأُطر الزمنية 

الإرشـــادية والاجراءات ذات الأولوية.
جدول 3: إمكانية تأثير الاقتصاد الدائري حسب مجال الهشاشة

إمكانية الخفض بالاقتصاد المجال
استراتيجيات الاقتصاد الإطار الزمنيالدائري

الدائري ذات الأولوية

متوسطة )تعويض -10واردات الطاقة
متوسط )10-5 سنوات(20%(

الغاز الحيوي من النفايات 
العضوية، تحويل النفايات إلى 

طاقة، استرداد الحرارة الصناعية، 
استرداد الألواح الشمسية/

البطاريات منتهية العمر

متوسط )10-5 سنوات(متوسطة )غير مباشرة(واردات الغذاء
الحد من الفاقد الغذائي، السماد 

العضوي ← تحسين الغلة، 
توسيع ري المياه العادمة

قصير-متوسط )7-3 سنوات(مرتفعشح المياه

إعادة استخدام المياه العادمة، 
إعادة التدوير الصناعي، أنظمة 
المياه الرمادية، توسيع أنظمة 

المعالجة اللامركزية

متوسط )10-5 سنوات(متوسطةالحديد والصلب
إعادة تدوير خردة المعادن، 

استرداد نفايات البناء والهدم، 
الفوسفوجبسوم في البناء

متوسط )10-5 سنوات(متوسطةالمواد الكيميائية
التكافل الصناعي، التأجير 

الكيميائي، رفع قيمة المنتجات 
الثانوية

ية طويل )20-10 سنة(مرتفعة )طويلة المدى(المعادن الضرور

العناصر الأرضية النادرة من 
الفوسفوجبسوم، إعادة تدوير 
يات،  الألواح الشمسية/البطار

إطالة عمر المنتج، إعادة التصنيع

قصير )3-1 سنوات(تمكينيةالتغليف / المنسوجات

تطبيق نظام مسؤولية 
المنتج  الممتدة، خطة نفايات 

المنسوجات، أسواق المواد 
الثانوية
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 التوصيات
استناداًً إلى التحليل أعلاه، تشمل هذه الورقة التوصيات التالية، حسب مستوى الأولوية والإطار الزمني:

الأولويات العاجلة )3-1 سنوات(

تطويـــر استراتيجيـــة وطنيـــة للاقتصـــاد الدائـــري كجـــزء من 
يـــة  يـــق الاقتصـــاد الدائـــري الجار عمليـــة تطويـــر خارطـــة طر
حالياًً، تُُدمـــج وتتجاوز المبادرات القطاعيـــة المتفرقة. ينبغي 
أن تُُؤطـــر الاستراتيجية بشـــكل محدد  أهميـــة الدائرية كأداة 
لرفـــع منعـــة سلاســـل التوريد والأمـــن الاقتصـــادي - وليس 
مجرد سياســـة بيئية. وســـتكون مُُرتكزة على رؤيـــة التحديث 
الاقتصادي وبرنامجهـــا التنفيـــذي 2029-2026 ومتوائمة 
مع التحديـــث القـــادم لخطط العمـــل الوطنية للنمـــو الأخضر.

تسريع تطبيـــق نظام مســـؤولية  المنتج الممتدة ليشـــمل 
قطاعات اضافية بعد قطاع التغليـــف: النفايات الإلكترونية، 
والمركبات منتهية العمر الافتراضي، والإطارات، ومواد البناء. 
يُُوفر نظام مســـؤولية  المنتج الممتدة لعام 2024 نموذجاًً 
تنظيمياًً يمكن توســـيعه ليشـــمل تيارات نفايات أخرى عالية 

التأثير.

المناطـــق  الصناعـــي في  للتكافـــل  برنامـــج وطني  إنشـــاء 
الصناعية الرئيسية في الأردن )العقبة، إربد، الزرقاء، سحاب(، 

لتســـهيل تبـــادل النفايـــات كمـــوارد بين الشركات المتجاورة. 
تُُظهـــر التجـــارب الدوليـــة )مثـــل البرنامـــج الـــوطني للتكافـــل 
الصناعـــي في المملكـــة المتحـــدة( نســـب منفعـــة إلى تكلفـــة 

تبلـــغ1:5 أو أعلى.

توسيع تحويل النفايات العضوية من خلال فرض الفرز من 
المصدر للنفايات الغذائية في البلديات والفنادق والمطاعم، 
وتوجيهها إلى منشـــآت التحلل اللاهوائي والتســـميد. إعطاء 
كبر كميات من  الأولويـــة لعمّّـــان والزرقـــاء وإربـــد التي تُُول�ـــد أ
النفايات )مع الأخذ بعين الاعتبـــار الجهود الجارية من أمانة 
عمان الـــكبرى للشراكة مـــع القطاع الخاص مـــن خلال رؤية 

عمان للمعالجـــة وإعادة التدوير(.

دمج معـــايير الاقتصـــاد الدائري في المشتريـــات الحكومية: 
اشتراط حـــد أدنى مـــن المحتـــوى المُُعـــاد تدويـــره في مـــواد 
البنـــاء، وإعطاء الأولوية للمعدات المُُعاد تصنيعها، وتضمين 

احتســـاب تكلفة دورة الحيـــاة في تقييمـــات العطاءات.

الأولويات متوسطة المدى )7-3 سنوات(

الاســـتثمار في تطوير معالجة المياه العادمـــة لتمكين إعادة 
الاســـتخدام ذات القيمة الأعلى )مياه العمليـــات الصناعية، 
تغذيـــة طبقـــات الميـــاه الجوفيـــة(. توســـيع أنظمـــة معالجة 
يـــة في المجتمعات الأصغـــر وتطوير  الميـــاه العادمـــة اللامركز
نمـــاذج حوافـــز اقتصادية تجعـــل الميـــاه العادمـــة المعالجة 

جاذبة ماليـــاًً للمـــزارعين والصناعة.

تكليف بإعداد خارطة طريق لرفع قيمة الفوسفوجبســـوم 
لتقييم الجدوى التقنية والاقتصادية لـ )أ( استخراج العناصر 
الأرضيـــة النـــادرة و)ب( اســـتبدال مواد البناء مـــن مخزونات 
الفوسفوجبســـوم في الأردن. ينبغـــي تطويـــر هـــذه الخارطـــة 
بالتعـــاون بين وزارة الطاقـــة والثروة المعدنية وشركة مناجم 

الفوسفات الأردنية والمؤسســـات البحثية.

فـــرض متطلبـــات إعـــادة تدويـــر الميـــاه لرخـــص التعديـــن 
الجديدة، لا ســـيما لاستكشـــاف النحاس والليثيوم في وادي 
عربة ومنطقـــة البحر الميت. اشتراط أنظمـــة المياه المغلقة 

الدورة وأفضـــل التقنيـــات المتاحـــة كشروط للترخيص.

وضع معايير جـــودة للمواد الثانوية للـــركام المُُعاد تدويره، 
والميـــاه  المُُســـتصلحة،  والمعـــادن  العضـــوي،  والســـماد 
العادمـــة المعالجة. بـــدون معايير جـــودة واضحـــة، لا يمكن 

لأســـواق المـــواد الثانويـــة أن تتطور.

الدائـــري  الاقتصـــاد  يـــب  وتدر لمهـــارات  برنامـــج  إنشـــاء 
يســـتهدف قطـــاع النفايـــات غير الرســـمي )التنظيـــم ورفـــع 
يـــة(،  للدائر )التصميـــم  الهندســـة  يجـــي  وخر المهـــارات(، 
والمنشـــآت الصغيرة والمتوســـطة )تدقيق كفـــاءة الموارد(. 
نظاًرً لمعدل البطالـــة البالغ %16.5 في الأردن، فإن إمكانية 
خلـــق فـــرص العمـــل مـــن التحـــول للاقتصـــاد الدائـــري يعد 

هـــدف استراتيجـــي اضـــافي .
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الأولويات طويلة المدى )15-7 سنة(

الشمســـية  الألـــواح  تدويـــر  لإعـــادة  محليـــة  قـــدرة  بنـــاء 
يـــات اســـتعداداًً للموجـــة الأولى مـــن البنيـــة التحتيـــة  والبطار
للطاقـــة المتجددة منتهية العمر الافتراضي )المتوقعة ابتداء 
مـــن أواخـــر ثلاثينيات القـــرن الحـــادي والعشريـــن فصاعداًً(. 
يمكـــن للأردن أن يعـــزز مكانتـــه  كمركز إقليمي لإعـــادة التدوير 

لمنطقـــة الشرق الأوســـط وشـــمال أفريقيـــا.

يـــة،  الضرور المعـــادن  لمعالجـــة  كمركـــز  الأردن  دراســـة 
مســـتفيداًً مـــن العنـــاصر الأرضية النـــادرة المُُســـتخلصة من 
الفوسفوجبســـوم، واتفاقيـــات التجـــارة الحـــرة )لا ســـيما مع 
الولايـــات المتحـــدة والاتحـــاد الأوروبي(، وموقعـــه الجغـــرافي. 

يُُوفـــر قانـــون خفـــض التضخـــم الأمـــريكي إعفـــاءات ضريبية 
تصـــل إلى 7,500 دولار للســـيارات الكهربائيـــة ذات معـــادن 
للولايـــات  تجـــاريين  شركاء  مـــن  المُُســـتوردة  يـــات  البطار
المتحـــدة - واتفاقيـــة التجـــارة الحـــرة للأردن مـــع الولايـــات 

المتحـــدة تضعـــه في موقـــع متـــميز.

تضـــمين مبـــادئ الاقتصاد الدائـــري في التخطيط الحضري: 
فـــرض مبـــدأ “التصميـــم مـــن أجـــل التفكيـــك”، وجـــوازات 
المـــواد، والحد الأدنى من المحتـــوى المُُعاد تدويره في جميع 

  الإنشـــاءات العامة الجديدة مع توسع مدن الأردن.

﻿7. التحديات والقيود
يجب أن يكون أي تحليل لإمكانات الاقتصاد الدائري شفافاًً بشأن القيود والمحددات:

لا يمكـــن للاقتصـــاد الدائـــري أن يُغـــي كلياً عن الاســـتيراد في بلد محدود المـــوارد كالأردن. فهو يُقلّل الاعتمـــاد ويُخفف حدته، «	
لكنـــه لا يُلغيـــه. الاقتصـــاد الدائري مُكمّل - لا بديـــل - لتنويع التجارة والتخزين الاســـراتيجي والاتفاقيات الدبلوماســـية للإمداد.

متطلبـــات الاســـتثمار في البنيـــة التحتيـــة كبـــرة. تتطلب منشـــآت إعادة التدويـــر ومحطات المعالجـــة وأنظمة الجمـــع والبنية «	
التحتيـــة للفـــرز وإنفـــاذ التشريعـــات جميعهـــا رأس مال. يمكـــن لتمويل المناخ الـــدولي والتعـــاون الإنمائي أن يلعبـــا دوراً مهماً، 

لكـــن الالتزام المـــالي المحلـــي ضروري أيضاً.

قطـــاع النفايـــات غـــر الرســـمي: يتـــم جزء كبير مـــن إعـــادة التدوير الحـــالي  في الأردن من خـــال قطاع غير رســـمي من جامعي «	
النفايـــات والتجـــار الصغار. يتطلب تنظيم هذا القطاع حساســـية تجاه سُـــبل العيش والحماية الاجتماعية ومســـارات انتقال 

تدريجية - وليـــس إزاحة مفاجئة.

الميـــاه كعائـــق جوهري: حتى التعديـــن الموجّه نحو الاقتصاد الدائري )مثل اســـتخراج الليثيوم أو النحـــاس من الاحتياطيات «	
المحليـــة( يعتـــر مســـتهلك عـــالي للميـــاه. هناك موازنـــة مطلوبة بين توســـيع التعديـــن من جهـــة والحفاظ علـــى رأس المال 

الطبيعـــي للبـــاد وإدارة شـــح الميـــاه من جهـــة أخرى، وهو أمرلا يســـتطيع الاقتصـــاد الدائري وحده حلـــه بالكامل.

تطويـــر أســـواق المـــواد الثانويـــة: يتطلب إيجاد طلـــب على المواد المُعـــاد تدويرها والســـماد العضوي والمياه المُســـتصلحة «	
معايـــر جـــودة، وحوافـــز مشـــريات، وثقة المســـتهلك، وفي بعـــض الحالات، التغلـــب على تردد ثقافي )لا ســـيما بشـــأن إعادة 

اســـتخدام المياه العادمة(.

تشـــتت التشريعـــات: تمتد سياســـات الاقتصاد الدائـــري حالياً عـــر وزارات متعددة )البيئـــة، الطاقة والـــروة المعدنية، المياه «	
والـــري، الصناعـــة والتجـــارة والتمويـــن، التخطيـــط والتعـــاون الـــدولي( دون جهة تنســـيق واحـــدة. هناك حاجة لآلية تنســـيق 
مشـــركة بـــن الـــوزارات للاقتصـــاد الدائـــري و/أو الدمج في الآليـــات القائمة كتلـــك المُطوّرة في إطـــار خطة النمو الأخـــر الوطنية.
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﻿8. الخلاصة
يُُشـــكّلّ اعتمـــاد الأردن الشـــديد على اســـتيراد الطاقـــة والغذاء والمياه والمـــواد الصناعية تحـــدي اقتصادي هيكلـــي يفاقمه الصدمات 
الجيوسياســـية وتـــغير المنـــاخ والضغـــوط الديموغرافيـــة. ويُُقـــدّّم الاقتصـــاد الدائـــري استراتيجية عابـــرة للقطاعات قـــادرة على تخفيف 
هـــذه الهشاشـــة بشـــكل ملموس لا بالاكتفاء الذاتي بحســـب، بـــل بتعظيم القيمة المســـتخلصة من كل مورد يدخـــل الاقتصاد الوطني 

أو يوجـــد فيه.

تكمن أبرز الفرص الواعدة للأردن في:

رفـــع قيمـــة النفايـــات العضويـــة مـــن خـــال إنتـــاج الطاقة )الغـــاز الحيـــوي( والمدخـــات الزراعيـــة )الســـماد العضـــوي( والحد من «	
انبعاثـــات الميثـــان مـــن المكبـــات في آن واحد.

إعادة اســـتخدام المياه العادمة كأحد أســـس الاســـراتيجية الدائرية نظـــرا لتأثيرها الفوري على القدرة الزراعيـــة والكفاءة الصناعية «	
في بلد شـــحيح بالمياه.

اعتمـــاد العنـــاصر الأرضيـــة النادرة المُســـتخلصة من الفوسفوجبســـوم كمســـار تحويلي محتمل يُحـــوّل عبء نفايـــات التعدين إلى «	
أصـــل اســـراتيجي، مُموضعاً الأردن في سلاســـل إمـــداد المعادن الحرجـــة العالمية.

استرداد نفايات البناء والمواد الثانوية من اجل خفض فاتورة استيراد الصلب والركام والجبس مع خلق فرص عمل جديدة.«	

يمتلـــك الأردن مبـــادرات وسياســـات مهمـــة ومحفزة، مثل رؤيـــة التحديث الاقتصـــادي، والسياســـة الصناعيـــة، والاستراتيجية الوطنية 
لإدارة النفايـــات الصلبـــة، وخطـــط العمـــل الوطنيـــة للنمـــو الأخضر، ونظـــام مســـؤولية  المنتـــج الممتـــدة، تُُوفـــر أرضيـــة ملائمـــة لدمـــج 
الاقتصـــاد الدائـــري في المنظومـــة السياســـية. ومن الضروري أن يتـــم التوجـــه الآن لتطويراستراتيجية وطنية موحـــدة للاقتصاد الدائري 
يـــق الاقتصـــاد الدائري الجـــاري اعدادها( تربط هـــذه المبـــادرات، وتُُؤطر الدائرية بشـــكل محـــدد كأداة للأمن  )متوائمـــة مـــع خارطـــة طر

يبيـــة إلى التحول على مســـتوى الأنظمة. يع التجر الاقتصـــادي والصمـــود، وتُُحشـــد الاســـتثمار اللازم للتحـــول مـــن المشـــار

لـــن يحـــدث هـــذا التحـــول بشـــكل لحظـــي، ولا يســـتطيع الاقتصاد الدائـــري وحده حـــل اعتماديـــة الأردن علـــى الاســـتيراد. ولكن يمكن 
أن يلعـــب دورا هامـــا كمُُكمّّـــل استراتيجـــي لتنويـــع التجارة، والتوســـع في الطاقة المتجددة، والمشـــاركة الدبلوماســـية، يُُمثـــل الاقتصاد 
كثر المســـارات المتاحة فعالية من حيـــث التكلفة، وأغناها بالمنافـــع المشتركة لتعزيز منعـــة الأردن الاقتصادية، في عصر  الدائـــري أحـــد أ

تتصاعـــد فيـــه المنافســـة على المـــوارد وحالة عدم الاســـتقرار الجيوســـياسي التي تمر بهـــا المنطقة.
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